HYygiene

Onderzoekend leren
(zroep 5-8

Leerdoelenh Voor de Kinderen:

Houding:
° De [eerlingen Kunhhen met elkaar samenwerken aan de opdracht.
° De [eer(ingen vertellen over de resultaten en ervaringen tjjdens het onderzoek aan Klasgenoten en anderen.
° De [eer(ingen Zjjh oplettend, opmerkzZaam en Volgt Vreemde Verschijnselen.

Kennis en inzicht:
o Kerndoel 3¢: De [eerlingen (eren Zorg te dragen Voor ae (ichamelfike en psychische gezondheid Van henzelr en
anderen.
o e [eerlingen worden Zich bewust Vah het bestaan vVan bacterién.

Onderzoeksvaardigheden:
o e [eer(ingen leren een Vergeljjkend onderzoek uitvoeren met eenvoudige hulpmiddelen.
o e [eerlingen [ereh huh onderzoek rapporten doormiddel Vah een poster en presentatie.

Denkwijzen “Vaardigheden”:
° Voorspe///ngen opstellen, verbanden [esgen, conclusies trekken en presenteren

215¢ eeuwse Vaardigheden:
e Samenwerken
e KritisCh denken
e Probleem oplossen

Benodigdheden:
Per groep vanh ¢ Kinderen:

o 2 petrisChaalties met
voedingsbodem
(nutriénten agar)
¢ steriele wattenstaafjes
2 lege stickers
Werkblad
Plakband
‘Posterblad
Kleurpotioden/ stiften
Grijspotlood

Tidsduur:
Totaal 2,5 uur, verdeeld over ¢
lessen

Agttitude:
Willen weten/ begrijpen, kritsch
Zijn en willen delen.
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Besginsituatie (eigen groep):
Gestructureerde sturing
Onderzoekend leren in combinatie met de methode Blink

Algemeen gezien een zwakke Klas en weinig ervaring met ohderzoekend en ontwerpend leren.
Moeite met zelf een onderzoeksVraag bedenken. Kennis en inzicht doel wordt op een |aag hiveau bereikt.

Kinderen Vragen veel bevestiging Voor hahdelingen.

Les1
Stap 1: Introductie/ confrontatie
Bij de dokter (20 min.)

Begin de |essenserie met het toneelstuk (bijlage 1). Vertel dat de dokter in
het toheelstuk een moeilijk woord gebruikte om Uit te leggen hoe de
Zieke ziek was geworden.

Vragen:
=  WWie weet wat een bacterie is?
= Kun je een bacterie altijd zien?
=  WWanneer is eigenlijk iets Vies, Kun je dat altijd zien?

Stap 2: Verkenning
Welke plekiken hebben veel bacterién? (20 min.)

Vervolgens maakt u Samen met de Kinderen een woordweb. In het midden
staat ‘vieze plekken’. Ga Samen met de Kinderen de plekken in de
Klas/school ha die allemaal Vies kunhnen Zijn, bijv. toetsenbord, wc-bril,
stoelen, tafels, Kasten, vensterbank, wasbak, Kraah, etC.

Stap 3: Opzetten ohderzoek
Werkblad en experiment doorhemen (30 min.)

Verdee| de groep in verschillende groepjes Vanh ongeveer ¢ Kinderen. 2Zorg
er 00K VOoOr dat elk groepje alvast twee plekken Uit het woordweb heeft
die zij gaan onderzoeken. Vervolgens heemt u het onderzoek met de
leerlingen door. [,aat het werkblad op het digibord zZieh en bespreek het
met de Kklas (bijlage 2). Besteed Vooral aandaCht aan de voorspelling.

OnderzoeksVraag: Wat is de vieste plek Van de school|?

Stap ¢: Onderzoek uitvoeren
Bacteriemonsters hemen (4o min.)

Eén Kind strijkt met een wattenstaafje over de te onderzoeken plek. Het
andere Kind houdt het petrisChaaltje op Zijn Kop Vast met een Kleine Kier.
Het Kihd met het wattenstaafje strijkt dit zachtjes af over de
voedingsbodem. Doe het petrisChaaltie daarha shel dicht en plak het
rohdom af met plakbahd zodat het hiet meer open Kan. Plak een stiCker op
het petrisChaaltje waarop de onderzochte plek geschreven Staat. Bewaar
de petrisChaaltjes een week bij kamertemperatuur op een Voor de
Kinderen zichtbare plaats. Bespreek met de Kinderen dat zZij hu per dag
dat Zi) op sChool zijnh op het werkblad gaah tekenen hoe de petrisChaaltjes
eruit zien.

*De petrissChaaltjes mogen nu NIET tmeer geopend wordent!(*
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Vragen Voor stap ¢:
(op momenten wanneer leerlingen de resultaten verwerken op hun
werkblad)

Wat zie je?

2ie je verschil in Kleuren en grootte?

Welke vorm heeft het?

Welke verschillen zie je tussen beide petrisChalen?

Les 2:
Stap 5: Concluderen
Poster maken 6o mip.)

Vertel aan de Kinderen dat echte wetensChappers hunh onderzoek
presenteren aan de hand Vah een poster. Op eeh poster Staah de
belangrijkste bevindingen, bijvoorbeeld het resultaat Vah het onderzoek en
hoe je daaraanh bent gekomen. [aat een lijstje Vah belangrijke punten zien
Oop het bord:

Welke plekiken hebben jullie onderzocht?

Wat was jullie onderzoeksVraag?

Wat was jullie voorspelling en Klopt dit met wat je eerder dacht?
Hoe komt het dat je Verschil ziet bij de 2 petrisChalenh en waardoor
Zou dit Kuhnen komen?

EIk groepje Krijgt een postervel waar de Kinderen aan de hanhd Van hun
werkbladen de belangrijke punten Vah huh onhderzoek in verwerken.

Stap 7: Verdiepen/ verbreden
20 min.)

Les 3:
Stap 6: Presenteren
3o min.)

ElIk groepje presenteert huh onderzoek aah de hanhd Van de poster en/of
aah de hand Van Vragen die je stelt aah het groepje. Bespreek Vooraf de
regels vah het presenteren: wetenschappers |uisteren aandachtig en in
stilte haar elkaar en Klappenh ha een presentatie.

Stel ha afloop Van de presentaties aan de Kinderen de volgende Vragen:
Wat was de vieste en schoonste plek?
Had je dat verwacht? Waarom wel/niet?
Hoe komt het dat..... de Vieste plek is?
Is dat erg of maakt het hiet Zo uit?
Hoe kunnen we ervoor zorgen dat ..... hiet meer de vieste plek is?
Hoe komt het dat de schoonste plek is?
Wat heb je van dit onderzoek geleerd?

W 4

& )

Voor meer Verdieping kun je het filmpje Van de buitendienst bekijken: https://www.sChooltV.nl/Video/de-buitendienst-bacterien/#g=bacterien
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De dokter zit achter zijn bureau en is hard aan het werk. De zieke klopt op de deur.
Dokter: Kom binnen.

Zieke: Hatsjoe, hatsjoe! Goede morgen dokter. Ug ug!

Dokter: Goedemorgen, mevrouw. Gaat u zitten.

Zieke: Dank u wel, dokter.

Dokter: Vertelt u eens mevrouw, wat is er allemaal aan de hand?
Zieke: Oooh, dokter! Het is verschrikkelijk! Ik ben zo ziek! Ug ug!
Dokter: Wat vervelend. Hoe lang bent u al ziek?

Zieke: Al een week dokter. Hatsjoe!

Dokter: Gezondheid, mevrouw.

Zieke: Dank u wel, dokter. Het gaat maar niet over, wat ik ook doe!
Dokter: Wat heeft u allemaal al geprobeerd dan, mevrouw?

Zieke: Ik heb veel groente en fruit gegeten, lang geslapen, veel kamille thee gedronken en aspirines
geslikt.

Daokter: Ik begrijp het mevrouw, ik begrijp het. Waar heeft u allemaal last van?

Zieke: Mou, dokter. Ik ben heel erg verkouden. Hatsjoe! Het niezen stopt maar niet. Maar het ergste is
het hoesten en het ademhalen. Het doet heel erg veel pijn!

Dokter: Heeft u ook koorts?
Zieke: Ja, dokter. Ik heb mijn temperatuur gemeten en ik heb nu al 3 dagen lang 39 graden koorts.
Daokter: Ik begrijp het. Ik wil graag even naar uw longen luisteren, mevrouw. Komt u hier maar zitten.

Zieke: Dat is goed, dokter! (zieke gaat zitten op de aangewezen plek en de dokter luistert naar de
longen).

Daokter: Aha, aha. Jaa, ik weet nu wel wat er aan de hand is! U heeft een longontsteking.
Zieke: Oooh, dat is verschrikkelijk dokter! (barst in huilen uit).
Daokter: Rustig maar mevrouw, rustig maar. Het komt helemaal goed met u.

Zieke: (snuit luid in een zakdoek). Gelukkig maar dokter. Dank u wel dokter. Hoe komt het nou dat ik
ziek ben geworden?

Daokter: Dat komt door bacterién. Die hebben u zisk gemaakt.
Zieke: Oke dokter. En wat kan ik er nu aan doen om weer beter te worden?

Daokter: U krijgt van mij een recept (schrijf recept uit en geef aan de zieke). 5lik elke dag 1 pilletje voor
het ontkijt. De pillen kunt u op halen bij de apotheek.

Tonheelstuk

Zieke: Oooh, dokter! Dank u well Ug ug! (sta op en geef de dokter een hand)
Dokter: Graag gedaan mevrouw. |k hoop dat u snel beter wordt. Tot ziens!

Zieke: Dag dokter.




Bijlage 2: Werkblad onderzoek nhaar bacterién op SChool

MNamen:

Groep:

Wij onderzoeken de plekken

op bacterién

Voorspelling: Wij denken dat

heeft dan

meer bacterién

De plek met de meeste bacterién is:

De bacterién in de petrischalen natekenen met kleurpotloden:

Dag/datum:

)
\_/

Plek:

Dag/datum:

N

\_/

Dag/datum:

N
\_/

Plek:

Dag/datum:

|f/_\'
W

Dag/datum:

)
\_/

Plek:

Dag/datum:

7N

K/

Plek:

Dag/datum:

7
\_/

Plek:

Resultaat: Wij hebben onderzocht dat op

meer bacterién zitten dan op

Dag/datum:

2
\_/

Plek:

Dag/datum:

N
\__/

Plek:

Dag/datum:

7N
\_/

Onze voorspelling klopte wel/niet (omcirkel het antwoord)




Bijlage 3 en ¢: Achtergrondinformatie en bronnen

Algemeen
Bacterign zijn zo klein dat ze niet met het blote oog te zien zijn. Onder een microsceop kun je zien dat het kleine

staafjes, spiraaltjes of kleine bolletjes zijn. Bacterién zijn overal. Je hebt goede en slechte bacterién. Van
sommige bacterién kun je ziek worden en soms ernstig ziek. Bacterién vermenigvuldigen zich vanzelf. Ze delen
Zich in tweesn en dat kan heel snel gaan: 1, 2, 4, B, 16, etc. Dit noemen we exponentiéle groei.

Bacterién kweken

De voedingsbhodem van nutriénten-agar zorgt ervoor dat de bacterién zich snel vermenigvuldigen, en
wel z6 snel dat je ze na een aantal dagen in de petrischaal al kunt zien in de vorm van kolonies: witte of
gekleurde stippen of vegen op de voedingsbodem. Zo kunnen de kinderen met het blote oog zien, welke
plek het viest of het schoonst is: hoe meer kolonies je ziet, hoe meer bacterién er earst waren.

0Om de schaaltjes met de nutriénten-agar te gebruiken moeten de kinderen de wattenstaafje eerst
voorzichtig aver de plek strijken die ze gaan onderzoeken. Het wattenstaafje mag alleen met die plekin
contact komen en dus niet eerst met de handen. Daarna strijken ze het wattenstaafje zachtjes

zigzaggend langs de voedingshcﬂem:

Voor de andere plek waordt er weer een ander wattenstaafje gebruikt. De petrischaaltjes moeten zo kort

mogelijk open zijn om besmetting door de in de lucht aanwezige bacterién zoveel mogelijk te voorkomen.

Veiligheidsvoorschriften:

de petrischalen moeten rondom goed dicht worden geplakt met plakband als de bacterién er
eenmaal in zitten. Er kunnen namelijk ook schadelijke bacterién worden gekweekt. Open de
petrischaaltjes daarom nooit meer als er eenmaal bacterién in zijn gedaan. Bij direct contact met
opgekweekte bacteriekolonies bestaat namelijk de kans dat de kinderen ziek worden;

ALLE petrischaaltjes moeten na afloop van het experiment direct buiten bereik van de kinderen

worden weggegooid en mogen dus niet aan de kinderen worden meegegeven.
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